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RESUMEN

Introduccidn: el proceso de transformacién digital de la sociedad que se desarrolla en Cuba,
impacta en el sector de la salud. Los servicios de Imagenologia beneficiados por este proceso
conciben la blusqueda de alternativas a través de la migracion paulatina hacia el software libre,
mantiene la soberania tecnoldgica. Objetivo: describir la implementacion del Sistema
Automatizado de Imagenologia del Instituto Nacional de Oncologia y Radiobiologia basado en
Software Libre. Método: se desarrolld un estudio de innovacion tecnoldgica. Fueron evaluadas
por especialistas las caracteristicas técnicas de visores de imagenes y se seleccionaron los
visores con licencia gratuita basados en software libre. Se aplicdé una encuesta en aras de
conocer la satisfaccién con las caracteristicas y usabilidad de los visores seleccionados. La
implementacion dividié el andlisis en visores para las estaciones de trabajo de informe
radioldgico y visores web. Resultados: de los ocho visores en analisis solo cuatro, un 50%
(Agnosco DICOM Viewer, Amide, Ginkgo CADx y Synedra View Personal) cumplieron con el
requisito de software libre. El Synedra View Personal obtuvo el 80% de la evaluacién, muy
satisfactorio por las caracteristicas y usabilidad, utilizado visor en las estaciones de trabajo.
Conclusiones: se describio la implementacion del Sistema Automatizado de Imagenologia del
Instituto Nacional de Oncologia y Radiobiologia DCMINOR basado en software libre. Este brinda
las funcionalidades requeridas en el trabajo de los especialistas de Imagenologia, eleva la
calidad de la atencion médica prestada.

Palabras clave: Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, Imagenologia, Visor de
imagenes
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ABSTRACT

Introduction: the process of digital transformation of the society that is developing in Cuba,
impacts on the health sector. Imaging services benefited by this process conceive the search
for alternatives through the gradual migration towards free software, maintaining technological
sovereignty. Objective: to describe the implementation of the Automated Imaging System of
the National Institute of Oncology and Radiobiology based on Free Software. Methods: a
technological innovation study was developed. Specialists evaluated the technical
characteristics of image viewers and free licensed viewers based on free software were
selected. A survey was applied in order to know the satisfaction with the features and usability
of the selected viewers. The implementation divided the analysis into viewers for radiology
report workstations and web viewers. Results: of the eight viewers under analysis only four,
50% (Agnosco DICOM Viewer, Amide, Ginkgo CADx and Synedra View Personal) complied with
the free software requirement. Synedra View Personal obtained 80% of the evaluation, very
satisfactory due to its features and usability, used as a viewer in the workstations.
Conclusions: the implementation of the Automated Imaging System of the National Institute of
Oncology and Radiobiology DCMINOR based on free software was described. It provides the
functionalities required in the work of imaging specialists and improves the quality of medical

care provided.
Information and Communication Technologies, Imaging, Image viewer
INTRODUCCION

La sociedad vive hoy la era de la informacion y el conocimiento, momento histérico marcado
por el avance vertiginoso de las Tecnologias de la Informacién y las comunicaciones (TIC). La
insercion de la tecnologia en todos los sectores sociales, el de la salud. En esta area existen
mas de cincuenta especialidades galenas. Con el transcurso del tiempo, han sido
informatizadas, para lo cual se tienen en cuenta los requerimientos necesarios de cada
modalidad clinica. ()

La especialidad de Radiologia es una de las determinantes para una entidad sanitaria al formar
parte de la aplicacion del método clinico en la confirmacidon del diagnostico. Gracias a esta
especialidad los médicos pueden confirman el diagndstico presuntivo, lo que se nombra
radiodiagndstico. ()

Los Sistemas de Almacenamiento y Transmisién de Imagenes (PACS, por las siglas en inglés)
surgen a inicios de la década de los 80’s. Entre las causas de la aparicion de estos se
encuentra: el desarrollo de la informatica médica, las redes de comunicacién, las
computadoras, los servidores y la variedad de los equipos de adquisicidon incorporados a los
hospitales y entidades médicas especializadas. ()

A estos factores se unié, ademas, la premura de que las imagenes generadas por estos, fueran
almacenadas de manera correcta y segura. De igual manera se hizo necesario que las
imagenes una vez almacenadas, puedan recuperarse en un tiempo minimo y que con
posterioridad puedan ser visualizadas con una calidad suficiente y adecuada. (!

Con el proceso de expansion y generalizacion de los PACS en la practica médica moderna, los
beneficios de la utilizacién de un sistema de esta indole y la gran cantidad de fabricantes de
este tipo de tecnologia, surgi6 la necesidad de estandarizar el modo de manejar e intercambiar
imagenes en funcion de maximizar la integracion de las tecnologias generadas. Surge asi el
estandar Digital Imaging and Comunications in Medicine (DICOM). ()

El estdandar DICOM establece un formato donde los datos institucionales de equipo y paciente
no puedan ser separados de la imagen. A través del empleo de este estandar se logra que la
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imagen esta pueda ser vista en cualquier visor con capacidad DICOM sin importar el equipo de
procedencia. ()

Con la finalidad de normar el uso de estandares y establecer la correcta interoperabilidad entre
los Sistemas de Informacion Sanitarios (SIS), aparece Integrating the Healthcare Enterprise
(IHE) a finales de la década de los 90’s. Constituye una iniciativa de profesionales de la
sanidad y empresas proveedoras de sistemas de cdmputo sanitarios. El objetivo es mejorar la
manera en que los sistemas de salud comparten la informacién que se utiliza en la atencion al
paciente. (1)

IHE proporciona un marco de trabajo comun que establece la forma de confeccionar soluciones
practicas para cerrar la fisura de comunicacion entre los SIS y fomentar la interoperabilidad.
Esto ultimo se establece mediante Perfiles de Integracidon propuestos por el mismo IHE, (1-4

A nivel mundial en las instituciones informatizadas todas las imagenes generadas por los
Sistemas de Informacion (SI) se gestionan de manera digital, con gran aceptacion por los
profesionales de la sanidad y adquieren cada vez mayor desarrollo y extensién de la aplicacién
de estas. Este tipo de imagen se ha convertido en la herramienta fundamental de trabajo de
los especialistas de la radiologia, debido a que es la fuente representativa de almacenamiento
de la informacién del estado de salud del paciente y es la base del radiodiagndstico. ()

En la actualidad existen Sistemas PACS creados por empresas que producen equipos médicos
de varias marcas: AGFA, Siemens, entre otros, los cuales tienen incorporado el estandar
DICOM. ) El protocolo DICOM dispone de diferentes funcionalidades (o servicios), entre ellos:

eServicio de Almacenamiento o Archivo. (Storage).

eServicio de Consulta y Recuperacion. (Query/Retrieve).

eServicio de Impresién. (Print Management).

eServicio de gestion de Lista de Trabajo. (Basic Worklist Management).

La implementacion de un sistema de informacién PACS impacta de forma directa la atencién de
pacientes y mejora la calidad de los diagndsticos, por otra parte, mejora el flujo de trabajo
entre las diferentes especialidades. El almacenamiento de los sistemas de informaciéon PACS,
puede plantear un alivio econdmico inmediato, pues con un conjunto de servidores especifico
se pueden almacenar muchos mas estudios en un area fisica menor. (4

En Cuba se ha debatido en diferentes espacios, sobre la soberania tecnoldgica, con avances
para la inclusidn digital de la poblacién, lo cual se ha concretado a nivel gubernamental con la
politica de informatizacién de |la sociedad. La soberania tecnolégica es el derecho y el deber de
una nacion de dominar los medios tecnoldgicos propios a tal punto que no puedan ser
controlados de manera injerencista por otros intereses ajenos al bienestar del desarrollo. (¢

El proceso de transformacion digital de la sociedad que se desarrolla en Cuba, antecedido por
el de informatizacion, ha impactado en el sector de la salud, dirigido en el pais por el Ministerio
de Salud Publica (MINSAP). Esta entidad desde bien temprano concibié una estrategia de
informatizacion que se ha desplegado por todo el territorio nacional.

El MINSAP dentro de esta estrategia concibié la informatizacidon de los servicios asistenciales y
gerenciales. En el caso de la asistencia médica, son los servicios de Imagenologia uno de los
mas beneficiados a partir de la adquisicién de tecnologia moderna. Entre estos equipos pueden
mencionarse tomografos, resonancias magnéticas, Rayos X digitales, entre otros.

Por consiguiente, fue necesario emplear sistemas de visualizacion de imagenes que al inicio del
proyecto eran garantizados por el proveedor y con el paso del tiempo dejaron de brindar
actualizaciones ante el desarrollo de nuevos equipos. A ello se unié el no contar con el
suficiente respaldo para el alto costo de servicios de actualizacion y mantenimiento.
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El MINSAP también concibié la busqueda de alternativas a través de la migracion paulatina
hacia el software libre pues garantiza independencia tecnoldgica, para lo cual se previé la
formacion de recursos humanos capaces de enfrentar este proceso y mantenerlo a largo plazo.
La utilizacién de software libre ahorra recursos al ser programas con un tipo de licencia abierta
que permite utilizarlos gratis. El Unico recurso necesario es la capacidad de instalarlos,
configurarlos y mantenerlos por personal propio de la institucién.

El departamento de Informatica del Instituto Nacional de Oncologia y Radiobiologia (INOR)
reconocid la necesidad de sustituir el sistema de imagenologia que empleaba la institucién por
alto costo y otras no conformidades en el funcionamiento que no fueron solucionados por el
proveedor. En consecuencia, se realizd6 un estudio con el objetivo de describir la
implementacién del Sistema Automatizado de Imagenologia del Instituto Nacional de Oncologia
y Radiobiologia basado en Software Libre, en la provincia La Habana en el periodo 2016-2022.

METODO

Se desarrolldo un estudio de innovacién tecnoldgica en el Instituto Nacional de Oncologia y
Radiobiologia en la provincia La Habana en el periodo 2016-2022. En el mismo se implementd
un sistema automatizado de imagenologia basado en Software Libre para facilitar la atencién
médica en la institucién.

Para la investigacién se emplearon métodos tedricos, entre ellos el historico l6gico y el analisis
- sintesis. Dentro de los métodos empiricos fueron utilizadas la observacion y la entrevista a
10 profesionales pertenecientes a la institucion (entre directivos y especialistas) para
consensuar los sistemas automatizados de imagenologia con mejores prestaciones.

Fueron sometidos a consideracion por el equipo de informatica los siguientes visores de
imagenes:

Agnosco DICOM Viewer
Ginkgo CADx

Amide

Sante DICOM Viewer Free
Onis Free Edition

Microm DICOM Viewer
Synedra View Personal
Radiant

Se tuvieron en cuenta para evaluar los visores de imagenes las caracteristicas técnicas
siguientes:

e Sistema Operativo: Windows, Linux, multisistema (funciona con Windows y Linux)

e Necesidad de licencia: Si (se debe comprar licencia), No (Gratis, Gratis no comercial,
licencias basadas en software libre — GPL y variantes)

e MPR - Multiplanar Reconstruction (reconstruccion multiplanar)

e MIP - Maximum Intensity Projection (proyeccion de maxima intensidad)
Adquiere estudios desde el servidor

A partir de los aspectos anteriores, se realizd la valoraciéon para determinar los visores que
podrian ser empleados en el sistema. Los cuales tenian que cumplir con el requisito de licencia
gratuita basados en software libre.

Se sometieron a valoracion por los especialistas, tras analizar las caracteristicas técnicas,
todos los visores seleccionados con licencia gratuita basados en software libre, al ser los que
de forma objetiva podian ser empleados en el sistema automatizado. Para ello se definieron los
siguientes criterios de evaluacion:
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Entorno grafico de trabajo.

Calidad de la imagen obtenida
Funcionalidades de proyeccién de la imagen
Rapidez

Transformaciones de contexto

W=

Estos criterios fueron evaluados mediante una encuesta de satisfaccion con indicadores de la
escala de Likert. Segun esta escala, se realizd una valoracion cuantitativa a partir de la escala
cualitativa donde:

1 es muy insatisfactorio,

2 es insatisfactorio,

3 es ni satisfactorio ni insatisfactorio,
4 es satisfactorio,

5 muy satisfactorio.

Para la implementacion se subdividié el analisis en dos: visores para las estaciones de trabajo
de informe radioldgico y visores web. Esta actividad fue desarrollada por el departamento de
Radiologia supervisado por el equipo de informatica. En la implementaciéon del sistema
automatizado de Imagenologia se tuvieron en cuenta varios componentes fisicos y légicos:

e Servidores: servidores de datos e imagenes en entorno GNU/Linux con la incorporacién
adicional de ampliaciones de discos duros para incrementar la capacidad de
almacenamiento.

e SAI: sistemas de alimentacion ininterrumpida. Estos sistemas, ademas de estabilizar la
corriente que recibe el servidor, lo apagan de manera controlada en caso de cortes
prolongados de corriente.

e Clientes: ordenadores de gama media con monitores de alta resolucion 1Kx1'5K, 2K x
2'5K pixels y superiores en entorno Windows. Ademas de la posibilidad del uso de
celulares o tabletas.

e Red Informatica: se trata de un componente fundamental que permite la interconexién
de todos los elementos del PACS y el enlace con el resto del Instituto.

En el sistema de gestion de imagenes médicas en desarrollo se acogio el estandar DICOM para
el servidor de archivos seguln el protocolo:

eServicio de Almacenamiento o Archivo. (Storage).

eServicio de Consulta y Recuperacién. (Query/Retrieve).

eServicio de Impresién. (Print Management).

eServicio de gestion de Lista de Trabajo. (Basic Worklist Management).

Al momento de la implementacién se explotaron los tres primeros servicios. Se mantiene en
desarrollo actual el cuarto a partir de la posible integracién con el SIS del hospital. El Sistema
Operativo escogido para la instalacion y configuracion del servidor fue GNU Linux. Nombre
formal para los sistemas operativos basados en el nucleo Linux y el conjunto de componentes
desarrollados por el proyecto GNU.

Se instalé en el nuevo servidor adquirido con esta finalidad la plataforma de virtualizacion
PROXMOX. Con posterioridad se instalé una maquina virtual Debian Linux con suficientes
recursos para el funcionamiento del sistema. Como PACS se decidi6 emplear el DCM4CHEE,
software libre escrito en lenguaje Java, que ejecuta todas las funcionalidades innatas de un
servidor de imagenes. Una vez probado el adecuado funcionamiento del servidor, se nombroé
«DCMINOR».
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En el analisis y procesamiento de la informacién se empled el Microsoft Excel. A partir de la
implicacion ética que puede tener la divulgacion de la informaciéon registrada en los
repositorios de imagenes médicas, se asumen los principios de garantizar la confidencialidad,
integridad y seguridad de la informacion personal recogida en ellas. De igual forma se solicitd
el consentimiento informado a los entrevistados.

RESULTADOS

De los ocho visores comparados segun caracteristicas técnicas, seis resultaron funcionales con
sistema operativo Windows de manera exclusiva, lo que representd el 75%. Sin embargo, el
100% puede emplearse con este sistema operativo, pues los dos restantes son multisistema.
(Tabla 1).

Tabla 1. Resultados de la revisidn segun caracteristicas técnicas y visor

Visor Sisten:la Nec_esida_d de MPR MIP Adquiere estu_dios
Operativo licencia desde el servidor
Agnosco DICOM Viewer Windows No No No No
Ginkgo CADx Multisistema No Si Si Si
Amide Multisistema No No No No
Sante DICOM Windows Si Si Si No
Onis Free Edition Windows Si No No Si
Microm DICOM Windows Si Si Si No
Synedra View Personal Windows No Si Si Si
Radiant Windows Si Si Si Si
Fuente: postDICOM ®)
Notas:

MPR - Multiplanar Reconstruction (reconstruccion multiplanar)
MIP - Maximum Intensity Projection (proyeccion de maxima intensidad)

De los ocho visores en analisis, se tomd a consideracién el requisito indispensable a cumplir
con la caracteristica de software libre. De ellos solo cuatro (Agnosco DICOM Viewer, Amide,
Ginkgo CADx y Synedra View Personal) visores cumplieron con el requisito lo que representé
el 50%.

El Synedra View Personal constituyd el visor con mayor nivel de satisfaccion (evaluacion el
80% de la evaluacion fue 5 muy satisfactorio) por las caracteristicas y usabilidad. Es rapido y
permite la reconstruccidon de imagenes para las estaciones de trabajo que funcionan con
sistema operativo Windows. Estos resultados constituyeron la referencia en la generalizacion
en el servicio. (Tabla 2). Lo cual se comprobd segun la observacion realizada, en las estaciones
de trabajo que poseen instalado el sistema operativo Windows.

Tabla 2. Resultados de la encuesta de satisfaccion segun visores y criterios de evaluacion

Visores

Criterio de evaluacion : i
riteri valuaci Agnosco Amide Ginkgo CADx Synedra View
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DICOM Viewer Personal
Entorno grafico de trabajo. 3 4 4 4
Calidad de la imagen 4 4 5 5
Funcionalidades de proyeccién 4 4 3 5
de la imagen
Rapidez 4 4 4 5
Transformaciones de contexto 4 3 3 5

En el caso de los visores web, se instalé el Oviyam. Los visores Web se encargan de visualizar
las imagenes no diagnodsticas al resto de los especialistas. Se considera parte del PACS al ser la
herramienta que permite la visualizacién de las imagenes en cualquier computadora, celular o
tableta conectados a la red del hospital con el Unico requisito de disponer de un navegador de
internet.

Estos visores proporcionan las herramientas informaticas necesarias para procesar las series
de imagenes resultantes de los equipos actuales (TAC, PET-CT, Mamografos y cualquier
dispositivo que respete el formato DICOM). Permite la adicion del equipamiento que pueda ser
adquirido en el futuro.

Los resultados obtenidos fueron un servidor web con Sistema Operativo GNU/Linux que
almacena las imagenes y una interfaz de programacion (API) que interactua con el servidor. La
integracion de estas herramientas permitid recuperar todas las imagenes que estaban
dispersas en diferentes servidores y discos del INOR para el envio manual al servidor y
solucionar el manejo de las imagenes en el sistema y mitigar la interaccion humana.

DISCUSION

La principal motivacién para realizar este trabajo consiste en perfeccionar y hacer mas
eficiente el trabajo del personal médico de Imagenologia. Lo cual tiene énfasis en las funciones
asistenciales, donde se requiere una actualizacion constante y una mejoria en la calidad de las
imagenes.

Para el desarrollo del sistema en cuestion, se recurrio a la utilizacién de softwares libres, por
las ventajas en términos de accesibilidad, flexibilidad y seguridad. Esto permite a las
instituciones cubanas de salud, disponer de herramientas tecnoldgicas de alta calidad sin los
altos costos de las licencias de software propietario. (¢)

Esta solucidn se asemeja al propdsito de Blanco Lores et. al. (7 en la region oriental de Cuba
con la conformacion de la Red Oriental de Imagenes Médicas. En este caso emplearon este
mismo tipo de software para el establecimiento de la red interservicios de Imagenologia de la
region; constituida por 18 hospitales distribuidos entre las provincias de Tunas, Holguin,
Granma, Guantdanamo y Santiago de Cuba, ademas de tres hospitales de la capital hasta
mediados de 2022.

El caso de este estudio citado con anterioridad, constituye un sistema de gestién de imagenes
médicas que incluye un servidor de archivo conforme al estdandar DICOM. () El sistema
desarrollado en el presente estudio se apegd a este estandar. Para elegir un visor DICOM se
deben tener en cuenta algunos aspectos: ®

e Uso previsto para el software: se debe tener en cuenta si el sistema lo usaran estudiantes de
medicina o radiélogos profesionales para generar los informes de las imagenes médicas.

e Sistema Operativo a utilizarlos: determinar cudl es el Sistema Operativo instalado en las
estaciones de trabajo de los radidlogos, asegurarse que los visores funcionen en el sistema
mas utilizado en el hospital o que puedan ser multisistemas.
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¢ Dispositivos de trabajo: en la actualidad no solo se utilizan las maquinas de escritorio para
visualizar imagenes médicas. Se emplean ademas las computadoras portatiles, tabletas y
celulares inteligentes desde los que se puede tener acceso al visor seleccionado.

e Funciones adicionales: los visores permiten trabajar con imagenes provenientes de TAC,
ultrasonido, rayos X, PET-CT, ecografias. Para el estudio correcto se necesitan la
reconstruccién multiplanar (MPR), reconstruccién 3D, representacion del volumen vy las
proyecciones de intensidad maxima y minima (MIP). También la fusién de imagenes puede
ayudar en el diagndstico y la notificacion.

En cuanto al sistema operativo del servidor, se eligié Linux y el conjunto de componentes
desarrollados por el proyecto GNU, la distribucion Debian al ser conocido por ser un sistema
operativo estable y con garantias en la seguridad gracias a la arquitectura. Es un sistema con
una alta escalabilidad, por lo que es adaptable a las necesidades cambiantes de los sistemas,
ya sea para agregar usuarios o en el manejo de mayor cantidad de datos. (®

De manera similar se eligio el visor Synedra View Personal para las estaciones de trabajo.
Entre las funcionalidades se encuentra la posibilidad de incorporar los estudios que aporten los
pacientes en CD/DVD de estudios anteriores, de forma tal, que puedan ser enviados al servidor
para el almacenamiento y comparacion futura desde el puesto de trabajo del radidlogo.

Por otra parte, el visor web Oviyam permite que cada técnico con autorizaciéon pueda ver las
imagenes de los pacientes en cualquiera de las computadoras del instituto, incluye tabletas,
celulares y laptops de forma inaldmbrica. Esta disponible para el uso en la red en cualquiera de
los navegadores de internet actualizados.

En el pais se emplea una amplia gama de visores de imagenes, entre ellos el Imagis 2.0
desarrollado por el Centro de Biofisica Médica de Santiago de Cuba. Constituye un sistema de
visualizacién multi-modalidad de imagenes médicas, certificado por el Centro para el Control
Estatal de Medicamentos, Equipos y Dispositivos Médicos (CECMED). En particular, Imagis 2.0
es utilizado para la conformacion de estaciones de visualizacién de imagenes médicas. (V)

Se emplea y continla en desarrollo por el Centro de Informatica Médica (CESIM) de la
Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) la plataforma XAVIA PACS. El objetivo es
proporcionar al personal médico de los servicios de diagndstico por imagenes, una gama de
herramientas de propdsito general, para el almacenamiento, visualizaciéon, procesamiento de
imagenes médicas digitales y la edicién de los informes que son emitidos, facilita el acceso y el
intercambio de las imagenes DICOM compatibles. (19

Los autores coinciden con Huertas, (') quien manifiesta que la mayor importancia de este
trabajo radica en la radiologia y la informacién que es posible obtener mediante esta, son de
gran ayuda para el diagnéstico y tratamiento de los pacientes. Ademas, constituye un método
inigualable que mejora la calidad del trabajo del tecndlogo.

Huerta (1) plantea ademas que, en la cotidianeidad y la practica médica, de los PACS aportan
valor a las instituciones hospitalarias. Entre las principales ventajas que este ofrece se
encuentra es la disminucion de tiempos y el almacenamiento fisico que justifican la utilizacion
de sistemas.

El ejemplo presentado por Castiblanco (2 con el desarrollo del plugin Atix - Visualizador Web,
cuya principal ventaja es la funcionalidad en navegadores web, que no requiere instalacion, no
presenta problemas con diferentes sistemas operativos y ofrece la posibilidad de procesar las
imagenes desde el uso de los plugins. No obstante, es un proyecto en desarrollo y precisa de
funciones en pro de la utilidad y la experiencia percibida por usuarios.
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Otro ejemplo de desarrollo de un sistema similar, es el presentado por Camaton (3) en
Ecuador. Esta propuesta resuelve el problema de la gestion y el registro de imagenes
mediante el desarrollo de un servidor web de almacenamiento y una interfaz de programacion
.Interactia con el servidor, permite subir, eliminar y obtener una imagen para el sistema de
matriculacién en linea.

En el proyecto de Camatén (13 la construccion del servidor web se basa en el modelo de
software incremental en el desarrollo de la interfaz de programacion, se reduce el tamafo de
la imagen mediante el uso del modelo experimental. El servidor web se cred con las
herramientas del stack LAMP, que utiliza la arquitectura cliente-servidor y patron de
arquitectura MVC.

En Colombia Guzman (%) a partir de considerar que la mayoria de instituciones de la salud
cuentan con un sistema PACS, realizd un sitio web con la funcionalidad de un PACS para uso
educativo, con el objetivo de fortalecer los conocimientos adquiridos de forma tedrica por los
estudiantes. El PACS implementado utiliza tres componentes fundamentales: Base de datos en
MySQL, Lenguaje de programaciéon Python (pynetDicom) y HTML.

En Cuba, Savén y Blanco (1®) demuestran las experiencias alcanzadas en el desarrollo de un
Sistema de Transmision Interhospitalaria de Imagenes Médicas. En el trabajo son presentadas
evidencias sobre la factibilidad de este tipo de soluciones, en particular son aprovechados los
servicios web proporcionados por el servidor DICOM Orthanc y el alcance del sistema PACS
Imagis en toda la region oriental de Cuba.

CONCLUSIONES

Se describié la implementacion del Sistema Automatizado de Imagenologia del Instituto
Nacional de Oncologia y Radiobiologia DCMINOR basado en software libre. Brinda las
funcionalidades requeridas para un adecuado trabajo de los especialistas del area de
Imagenologia y eleva la calidad de la atencién médica prestada.
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